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Su Dalgalari

Su yiizeyinde uygulanan bir kuvvetin olusturdugu
sarsinti ve titresim ylizeyde yayilarak bir dalga
hareketi olusturur. Bu hareket, periyodik olarak
tekrarlanmasiyla olugsan dalgaya su dalgasi denir.
Kaynagin sekline gére dogrusal ve dairesel su dalga-
lari olusturulabilir.

Dogrusal Su Dalgasi

Diz gubuk, su ylizeyine paralel olarak tutulup ylizeye
dokundurulup gekilir ve bu hareket periyodik olarak
tekrarlanirsa ylizeyde dogrusal su dalgalari olusur.
Dogrusal su dalgalari dalga kaynagina dik dogrultuda
ilerler.

Dogrusal su dalgalari ard arda ve birbirine paralel
ilerleyen dalgalardir.
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Dalga Cukuru
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Dairesel Su Dalgasi
I¢ ice halkalar seklinde yayilan su dalgalaridir.

Dairesel su dalgalari, noktasal kaynaklarla olugturulur
Bir kursun kalemle veya parmaginizin ucuyla suyun
ylzeyine dokunularak yada suya bir tas atarak,
olusturulabilir.

Dairesel su dalgalari yarigap dogrultusunda yani
dalga kaynaginin gevresinde her yonde ilerler.
Dalgalar kaynaktan (merkezdeki cemberden) disari
dogru her yone halka seklinde yayiliyor.
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sine yansima denir.

frekansi(f) degismez.
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Dogrusal Su Dalgalarinda yansima
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ozelliktedir. Bir ortamda yayilan dogrusal ya da
dairesel dalganin ayni ortam iginde yon degistirme

Dogrusal Su Dalgalarinin Diiz Engelden Yansimasi
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* Dogrusal Su dalgasinin hizi(V), dalga boyu (1) ve

Engel
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Yizey
Normali

Gelen su dalgasi ile yansiyan su dalgasi ylizey normali
ile yaptigi agilar birbirine egittir. Ikiside a agisini

 yaparlar. )

Engele ilk carpan ilk yansir.
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Dogrusal Su Dalgalarinin Cukur Engelden Yansimasi
Cukur aynaya paralel gelen isinin yansimasina benzer.

Gelen su dalgasi Yansiyan su dalgasi
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Cukur engele gelen dogrusal dalgalar, yansidigin da
odakta toplanir. Daha sonra yayilir.
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Dogrusal Su Dalgalarinin Tiimsek Engelden Yansimasi

Timsek aynaya paralel gelen i1sinin yansimasina
benzer.

Gelen su dalgasi

Yansiyan su dalgasi

Cukur engele gelen dogrusal dalgalar, yansidigin da
odakta toplanir. Daha sonra yayilir.
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Dogrusal dalgalar, engelin seklini alir.
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Dairesel Su Dalgalarinda yansima
Dairesel Su Dalgalarinin Diiz Engelden Yansimasi

Gelen su Yansiyan
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* O noktasindan engele ¢arpan dairesel su dalgasi
yansir.

* Yansiyan dalgalar O’ noktasindan yayiliyor gibi
davranir.

*Dairesel gelen su dalgasi ve yansiyan su dalgasi bir
birine simetriktir.

* O ve O' noktalari engele esit uzakliktadir.
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Dairesel Su Dalgalarinin Gukur Engelden Yansimasi

Kaynak merkezin disinda ise,

Merkezin digindan gelen dairesel su dalgasi gukur
engelden yansiyan dalgalar odak(f) ile merkez(M)
arasinda, tfoplanacak sekilde yansir.

Gelen su dalgasi Yansiyan su dalgasi

Cukur engele ilk ¢carpan ilk yansir.
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Dairesel Su Dalgalarinin Cukur Engelden Yansimasi

*Kaynak merkezde ise,
Merkezden gelen dairesel su dalgasi gukur engelden
yansiyan dalgalar merkezde(M) toplanacak sekilde

yansir.

Gelen su dalgasi Yansiyan su dalgasi
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Dairesel Su Dalgalarinin Cukur Engelden Yansimasi
Kaynak merkezde ile odak arasinda ise,

Merkez ile odak arasindan gelen dairesel su dalgasi
cukur engelden yansiyan dalgalar merkezin (M)
disinda toplanacak sekilde yansir.

Gelen su dalgasi Yansiyan su dalgasi
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Y ekseni dalganin oniinde olacak sekilde dalganin simetrisini al.
Odaktan onceki dalgalarda, harfler capraz yer degigtirir.
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Dairesel Su Dalgalarinin Gukur Engelden Yansimasi
*Kaynak odakta ise,

Odaktan gelen dairesel su dalgasi gukur engelden
dogrusal olarak diiz bir sekilde yansir.

Yansiyan su dalgasi

Gelen su dalgasi
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Dairesel Su Dalgalarinin Cukur Engelden Yansimasi
Kaynak odak ile tepe noktasi arasinda ise,

Gelen dairesel su dalgasi gukur engele garptiktan
sonra y ekseninde gelen dalgaya simetrik olacak

sekilde yansir.

Yansiyan su dalgasi

Gelen su dalgasi
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* Odakta olusan dalgalar igin harfler, Y eksenine g6

re simetriktir. Dalga dogrusal olur. *Y ekseni dalganin
oninde olacak sekilde dalganin simetrisini al. Odakta olusan dalgalar icin harfler, ¥ eksenine gére simetriktir
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Dairesel Su Dalgalarinin Tiimsek Engelden Yansimasi
Timsek aynaya paralel gelen i1sinin yansimasina
benzer.

Gelen su dalgasi Yansiyan su dalgasi

Noktadan uretilen dairesel dalgalar timsek engele
gonderildiginde yansiyan atmalar timsek engel

ile odak noktasi arasindan geliyormus gibi yansiyarak
dagilir.
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*¥Y ekseni dalganin 6niinde olacak sekilde dalganin simetrisini al. Olusan dalga ve harfler, Y eksenine gore

simetriktir
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Su Dalgasinin Yayilma Hizi

Atmanin Hizi

Derinligi sabit dalga legeninde dalgalarin At zaman
araliginda aldigi yol Ax dir. Su lizerindeki dalganin
ilerleme hizi (V);
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* Su dalgasinin periyodu T=21(s) Frekansi
- I S
T = 2t (™)

*Derinlik degismedigi igin hiz degismez.
*Dalgalarin hizi yalniz derinlige baghdir.

dalga boyu(A) azalr.

*V=\ - f bagintisindan hiz sabit, frekans(f) artarsa,
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Su Dalgasinda, Dalga Hizinin Baglt Oldugu Deglskenle'

S1g ortamdan derin ortama gegen dalgalarin dalga
boyunda artma meydana gelmistir.

Bunun nedeni sig ortamdan derin ortama gegen
dalgalarin hizinin artmasidir.

* Su derinligi arttikga dalgalarin yayilma hizi artar.
Dalgalarin yayilma hizi arttik¢a dalga boyu da artar.
Sig ortamdan derin ortama gegen dalganin frekansi
degismez. Frekans sadece kaynaga baglidir.

* Ug ortamda da frekans esittir.

Frekans, kaynak degismedigi siirece degismez.
Kaynagin frekansi arttik¢a dalga boyu azalir.
Frekansin ya da periyodun degismesi dalgalarin
yayilma hizini degistirmez.
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Su dalgalari yiizeyde meydana gelir. Derinliklere mlldlkge etkisini kaybeder ve belli bir derinlikten sonra

hissedilmez.
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Stroboskop

Dogrusal su dalgalarinin hizini ve frekansini 6lgen
aragtir. Stroboskop dénmeye basladiginda araliklar
arasindan dalgalara bakilir. Ilerleyen bir dalga bir
once ki dalganin yerine geldiginde, bir aralik da
otekinin yerine gelirse, dalgalari duruyormus gibi

orilir.

fdzn‘fs
Dalganin hizi,

V=Afd = An-fs

-
Aralik sayisi:n

Dalganin frekansi:fd

Stroboskobun frekansi:fs

Stroboskobun aralik frekansi:fy

Dalganin frekansi stroboskobun aralik frekansindan
biyiikse (fo>fy) dalgalar ileri gidiyor goriiliir.

Dalganin frekansi stroboskobun aralik frekansindan
kiiglikse (fu<fy) dalgalar geri gidiyor goriilir.

Dalganin frekansi stroboskobun aralik frekansindan
esitse (fa=fy) dalgalar duruyor goriilir.

Stroboskop 6nce maksimum hizda dondirdlir. Sonra
hizi yavas yavas azaltilir. Ik kez dalgalar duruyor

cetsen

Stroboskobun disik hizlarda da dalgalar duruyor gib)

dondirilirken iki bolmesi arasinda gegen siire de
ayni nokta dan birden fazla dalga gegebilir. G6z

Stroboskobun aralik frekansi(fy),

fy=n-fs y

bunlari tek dalga olarak gorir.

gorilebilir. Ciinkd dalgalarin hizi biiyiik ise stroboskof
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KIRILMA Dalga, ayirici yiizeye dik gelirse dogrultusu degisme;
Bir dalganin bir ortamdan, diger ortama gegerken Su dalgasinin yayilma hizi bulundugu ortama baghdir.
dalga boyunun, hizinin ve dogrultusunun degigmesi Su dalgasinin hizi derinlikle dogru orantilidir.
olayina kirilma denir. Farkl derinlikteki suyu, farkli ortam gibi digtinebilir

Derinlik sabit iken (A) sabittir. Derinlik artarken (A)
artar, Derinlik azalirken, (A) azahr.

Dalga boyu(}) ile hiz(V) dogru orantilhidir.

Dalganin frekansi, kaynagin frekansina esittir.

Bu durumda her aralik ta frekans sabit ve kaynagin
frekansina esittir.

Derin ortam da dalganin genligi daha biyiiktdir.
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Hiz(V) artiyor. Frekans(f) sabit.
Dogrultu +x yoniinde Genlik artiyor.
Derinlik(h) sabit. Dalga boyu(\) sabit.
Hiz(V) sabittir. Frekans(f) sabit.
Dogrultu +x yoniinde Genlik sabit.
Dogrultu +x yoniinde Genlik azaliyor.
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Hiz(V) azaliyor. Frekans sabit.

Derinlik artiyor. Dalga boyu (A) artiyor
“|Derinlik(h) azaliyor. Dalga boyu(x) azali

A\

ns/nd Kirilma indisi orani.’
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